
業務当初からの３次元設計

道
筋
つ
け
た
中
部
支
社
事
例

建設技術研究所　①

　
国
土
交
通
省
の
Ｂ
Ｉ
Ｍ
／
Ｃ
Ｉ
Ｍ
原
則
化
を
背
景
に

建
設
コ
ン
サ

ル
タ
ン
ト
分
野
で
３
次
元
設
計
の
導
入
に
か
じ
を
切
る
流
れ
が
広
が
る

も
の
の

現
状
は
従
来
の
２
次
元
設
計
を
進
め
な
が
ら
業
務
の
最
後
に

３
次
元
化
す
る
ケ

ス
が
多
い

年
間

件
も
の
Ｂ
Ｉ
Ｍ
／
Ｃ
Ｉ
Ｍ
活

用
業
務
を
手
掛
け

業
界
を
リ

ド
す
る
建
設
技
術
研
究
所
も

そ
う

し
た
進
め
方
を
改
善
す
べ
き
課
題
の
１
つ
と
し
て
位
置
付
け
る

東
京

本
社
技
術
統
括
部
Ｂ
Ｉ
Ｍ
／
Ｃ
Ｉ
Ｍ
推
進
セ
ン
タ

の
藤
田
玲
セ
ン
タ


長
は
﹁
原
則
化
ま
で
残
り
１
年
に
迫
り

設
計
担
当
の
意
識
が
徐
々

に
変
わ
り
始
め

業
務
当
初
か
ら
３
次
元
設
計
を
進
め
る
前
向
き
な
成

果
が
実
績
と
し
て
出
て
き
た
﹂
と
明
か
す


先行事例となった中部地方整備局発注の設楽ダム関連施設
詳細設計業務モデル

直近１年間で座学講習は累計
人、ハンズオン研修は同人が
受講

　

年
前
に
全
社
横
断
の
Ｃ
Ｉ
Ｍ
推

進
会
議
を
発
足
し

業
界
の
中
で
も

い
ち
早
く
Ｂ
Ｉ
Ｍ
／
Ｃ
Ｉ
Ｍ
と
向
き

合

て
き
た
同
社
は
オ

ト
デ
ス
ク

の
Ａ
Ｅ
Ｃ
コ
レ
ク
シ

ン
を
主
力
の

Ｂ
Ｉ
Ｍ
／
Ｃ
Ｉ
Ｍ
ツ

ル
と
し
て
定

め

実
績
を
積
み
上
げ
て
き
た

２

０
２
１
年
度
に
は
本
支
社
に
Ｂ
Ｉ
Ｍ

／
Ｃ
Ｉ
Ｍ
推
進
セ
ン
タ

の
配
置
を

完
了
し


年
度
か
ら
の
原
則
化
を

見
据
え
て
組
織
を
整
え
た

業
務
を

担
う
最
前
線
の
技
術
者
が
効
率
的
に

Ｂ
Ｉ
Ｍ
／
Ｃ
Ｉ
Ｍ
を
使
い
こ
な
す
前

向
き
な
意
識
を
持

て
ほ
し
い
と


Ｂ
Ｉ
Ｍ
／
Ｃ
Ｉ
Ｍ
リ
テ
ラ
シ

講
習

も
ス
タ

ト
し
た


　
講
習
は
管
理
技
術
者

中
堅
・
若

手
技
術
者

オ
ペ
レ

タ

の
３
つ

に
区
分
け
し

特
に
最
前
線
で
指
揮

を
す
る
管
理
技
術
者
に
は
発
注
者
の

リ
ク
ワ
イ
ヤ
メ
ン
ト
︵
要
求
事
項
︶

を
的
確
に
把
握
し

最
適
に
３
次
元

モ
デ
ル
デ

タ
を
使
い
こ
な
す
ス
キ

ル
の
向
上
に
力
を
注
い
で
い
る

コ

ロ
ナ
禍
で
人
数
を
制
限
し
て
き
た

が

こ
の
１
年
で
座
学
講
習
は
累
計

２
０
０
人

ハ
ン
ズ
オ
ン
研
修
は
同

１
０
０
人
が
受
講
済
み

社
内
に
は

Ｂ
Ｉ
Ｍ
／
Ｃ
Ｉ
Ｍ
一
般
化
は
避
け
て

通
れ
な
い
と
い
う
意
識
が
広
が
り


オ
ン
ラ
イ
ン
で
自
主
的
に
学
ぶ
社
員

も
増
え
て
い
る
と
い
う


　
年
間

数
件
で
推
移
し
て
い
た
Ｂ

Ｉ
Ｍ
／
Ｃ
Ｉ
Ｍ
活
用
件
数
は


年

度
か
ら
国
交
省
が
大
規
模
構
造
物
の

詳
細
設
計
を
対
象
に
位
置
付
け
こ
と

で
年
間

数
件
の
規
模
に
拡
大
し


段
階
的
に
対

象
が
広
が

り


年
度

は

件
近
く

に
ま
で
達
し

た

藤
田
氏

は
﹁
活
用
件

数
は
着
実
に

増
え
て
い
る

が

従
来
の

２
次
元
設
計

ワ

ク
フ
ロ


を
進
め
な

が
ら
業
務
の

最
後
に
３
次

元
化
し
て
い

る
業
務
が
ま

だ
多
く

Ｂ

Ｉ
Ｍ
／
Ｃ
Ｉ

Ｍ
の
効
果
を
最
大
限
に
得
ら
れ
な
い

現
状
も
課
題
と
し
て
あ
る
﹂
と
焦
点

を
絞
り
込
む


　
業
務
当
初
か
ら
３
次
元
設
計
を
進

め
る
こ
と
が
で
き
れ
ば

初
期
段
階

に
モ
デ
ル
を
使

た
事
前
検
討
も
可

能
に
な
り

発
注
者
と
の
合
意
形
成

も
ス
ム

ズ
に
進
む

従
来
の
２
次

元
設
計
ワ

ク
フ
ロ

で
は
図
面
を

確
認
し

設
計
タ
ス
ク
間
の
情
報
を

引
き
渡
す
た
め

ミ
ス
も
発
生
し
や

す
い

つ
ま
り

業
務
の
最
後
に
３

次
元
化
す
る
や
り
方
は
非
生
産
的
で

あ
り

﹁
業
務
を
通
じ
て
Ｂ
Ｉ
Ｍ
／

Ｃ
Ｉ
Ｍ
活
用
の
恩
恵
を
受
け
ら
れ
な

い
﹂
と
考
え
て
い
る


　
国
交
省
の
Ｂ
Ｉ
Ｍ
／
Ｃ
Ｉ
Ｍ
原
則

化
ま
で
残
り
１
年
に
迫
り

全
国
の

事
業
所
が
取
り
組
む
Ｂ
Ｉ
Ｍ
／
Ｃ
Ｉ

Ｍ
活
用
業
務
の
中
に
は

業
務
当
初

か
ら
３
次
元
設
計
を
前
提
と
し
た
事

例
も
徐
々
に
出
て
き
た

そ
の
中
で

も
中
部
支
社
が
取
り
組
ん
だ
中
部
地

方
整
備
局
発
注
の
設
楽
ダ
ム
関
連
施

設
詳
細
設
計
業
務
は
﹁
そ
の
先
行
事

例
と
し
て
社
内
に
筋
道
を
つ
け
た
成

果
の
一
つ
﹂
と
強
調
す
る
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簡
易
な
モ
デ
ル
使
い
時
短
効
果

外注せず３次元に取り組む

建設技術研究所　②

打ち合わせ風景

比
較
検
討
で
は
３
案
を
モ
デ
ル
提
示

　
建
設
技
術
研
究
所
の
中
部
支
社
が


国
土
交
通
省
中
部
地
方
整
備
局
設
楽
ダ

ム
工
事
事
務
所
か
ら
受
託
し
た
設
楽
ダ

ム
関
連
施
設
詳
細
設
計
業
務
を
完
了
さ

せ
た
の
は
１
年
前
の
こ
と
だ

契
約
期

間
は
約

カ
月

業
務
を
担
当
し
た
河

川
部
水
工
室
の
新
谷
裕
美
氏
は
﹁
わ
た

し
自
身
初
の
Ｂ
Ｉ
Ｍ
／
Ｃ
Ｉ
Ｍ
挑
戦
だ


た
が

業
務
ス
タ

ト
時
か
ら
３
次

元
で
設
計
を
進
め
な
が
ら

Ｂ
Ｉ
Ｍ
／

Ｃ
Ｉ
Ｍ
活
用
の
効
果
を
得
て
い
き
た

い
﹂
と
考
え
て
い
た

し
か
も
協
力
会

社
な
ど
へ
の
外
注
は
せ
ず
﹁
電
子
納
品

も
含
め

そ
の
す
べ
て
を
内
製
で
取
り

組
み
た
い
﹂
と
の
決
意
も
あ

た


　
社
を
挙
げ
て
Ｂ
Ｉ
Ｍ
／
Ｃ
Ｉ
Ｍ
活
用

に
か
じ
を
切
る
中
で

中
部
支
社
内
の

活
用
実
績
は
当
時
ま
だ
１
件
し
か
な
か


た

国
交
省
が
Ｂ
Ｉ
Ｍ
／
Ｃ
Ｉ
Ｍ
原

則
適
用
時
期
を
当
初
の
２
０
２
５
年
度

か
ら

年
度
に
前
倒
し
し
た
の
は

年

度
に
入

て
か
ら
だ

岡
嶋
義
行
水
工

室
室
長
は
﹁
原
則
化
を
見
据
え

少
し

で
も
対
応
数
を
増
や
し
て
い
き
た
い
﹂

と
の
思
い
を
持

て
い
た
タ
イ
ミ
ン
グ

で

新
谷
氏
か
ら
相
談
が
あ
り
﹁
前
向

き
な
姿
勢
を
尊
重
し
た
い
﹂
と
背
中
を

押
し
た


　
新
谷
氏
は

取
水
堰
場
所
の
洗
い
出

し
な
ど
計
画
の
課
題
点
を
抽
出
す
る
際

の
検
討
に
３
次
元
が
有
効
と
考
え
て
い

た

受
注
者
希
望
型
業
務
で
あ

た
た

め

Ｂ
Ｉ
Ｍ
／
Ｃ
Ｉ
Ｍ
活
用
の
計
画
書

を
ま
と
め

発
注
者
か
ら
了
解
を
得
た

の
は
受
注
か
ら
３
カ
月
が
過
ぎ
た
頃
だ


た

既
に
基
本
設
計
で
全
体
の
概
略

は
決
ま

て
い
た
が

よ
り
最
適
な
配

置
を
導
き
出
し
た
い
と

あ
え
て
現
地

の
３
次
元
測
量
を
実
施
し

そ
の
成
果

を
待

て
い
る
間
に
管
理
用
道
路
な
ど

の
モ
デ
ル
を
作
成
し
た

﹁
細
か
な
デ


テ

ル
に
こ
だ
わ
ら
ず

Ｌ
Ｏ
Ｄ

︵
詳
細
度
︶
１
０
０
の
簡
易
な
モ
デ
ル

で
進
め
た
こ
と
で

１
・
５
カ
月
の
短

期
間
で
モ
デ
ル
の
検
証
を
完
了
す
る
こ

と
が
で
き
た
﹂
と
振
り
返
る


　
取
水
堰
の
比
較
検
討
で
は
発
注
者
に

３
案
を
提
示
し
た

モ
デ
ル
の
視
覚
的

効
果
に
よ

て
構
造
物
の
距
離
感
が
イ

メ

ジ
し
や
す
く

協
議
も
ス
ム

ズ

に
進
ん
だ

東
京
本
社
技
術
統
括
部
Ｂ

Ｉ
Ｍ
／
Ｃ
Ｉ
Ｍ
推
進
セ
ン
タ

の
藤
田

玲
セ
ン
タ

長
は
﹁
業
務
上
の
比
較
検

証
や
合
意
形
成
の
部
分
が
Ｂ
Ｉ
Ｍ
／
Ｃ

Ｉ
Ｍ
活
用
の
大
き
な
メ
リ

ト
の
一
つ

だ
け
に

業
務
当
初
か
ら
３
次
元
設
計

を
進
め
て
き
た
効
果
は
大
き
い
﹂
と
説

明
す
る


　
取
水
堰
の
最
終
位
置
を
合
意
し
た
段

階
で

管
理
用
道
路
法
線
の
見
直
し
や

バ
イ
パ
ス
線
形
の
精
査
も
進
め
て
き

た

新
谷
氏
は
﹁
そ
の
間
の
約
３
カ
月

間
を
使
い

オ
ペ
レ

タ

に
オ

ト

デ
ス
ク
の
Ｂ
Ｉ
Ｍ
ソ
フ
ト
﹃
Ｒ
ｅ
ｖ
ｉ

ｔ
﹄
の
操
作
ス
キ
ル
を
学
ん
で
も
ら


た
﹂
と
明
か
す

Ｂ
Ｉ
Ｍ
／
Ｃ
Ｉ
Ｍ
ソ

フ
ト
﹃
Ｃ
ｉ
ｖ
ｉ
ｌ
３
Ｄ
﹄
に
つ
い
て

は
社
内
講
習
会
を
実
施
し

テ
キ
ス
ト

も
整
え
て
い
る
が

建
築
分
野
で
よ
く

使
わ
れ
る
Ｒ
ｅ
ｖ
ｉ
ｔ
を
橋
梁
下
部
工

な
ど
構
造
物
の
設
計
に
採
用
す
る
ケ


ス
は
限
ら
れ
て
い
た

こ
の
た
め

中

部
支
社
初
の
ト
ラ
イ
ア
ル
と
し
て
Ｒ
ｅ

ｖ
ｉ
ｔ
活
用
に
も
踏
み
込
ん
だ


　
現
状
地
形
や
管
理
用
道
路
の
モ
デ
リ

ン
グ
に
は
Ｃ
ｉ
ｖ
ｉ
ｌ
３
Ｄ

取
水
堰

や
県
道
付
け
替
え
道
路
な
ど
の
比
較
検

証
用
に
使

た
簡
易
な
モ
デ
ル
は
３
次

元
モ
デ
リ
ン
グ
ソ
フ
ト
の
Ｓ
ｋ
ｅ
ｔ
ｃ

ｈ
Ｕ
ｐ

そ
し
て
取
水
堰
本
体
の
最
終

モ
デ
リ
ン
グ
に
は
Ｒ
ｅ
ｖ
ｉ
ｔ
を
活
用

し
た

新
谷
氏
は
﹁
対
象
と
な
る
モ
デ

ル
の
詳
細
度
に
よ

て
ソ
フ
ト
を
使
い

分
け
る
こ
と
が
ス
ム

ズ
に
業
務
を
進

め
る
要
因
に
な

た
﹂と
力
を
込
め
る
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業
務
通
じ
て
３
次
元
モ
デ
ル
使
う

原則化見据えオペレーター拡充

建設技術研究所　③

社内作業風景

業務最後に３次元化を行う流れを変えようとしている

　
建
設
技
術
研
究
所
の
中
部
支
社
で

は

２
０
２
１
年
３
月
に
完
了
し
た
設

楽
ダ
ム
関
連
施
設
詳
細
設
計
業
務
の
成

果
を
き

か
け
に

Ｂ
Ｉ
Ｍ
／
Ｃ
Ｉ
Ｍ

活
用
数
が
着
実
に
増
え
て
き
た


年

度
に
支
社
で
受
注
し
た
国
土
交
通
省
の

直
轄
業
務
の
う
ち

Ｂ
Ｉ
Ｍ
／
Ｃ
Ｉ
Ｍ

を
積
極
的
に
活
用
し
た
の
は
４
業
務
に

達
す
る


　
河
川
部
水
工
室
の
岡
嶋
義
行
室
長
は

﹁
今
後
さ
ら
に
Ｂ
Ｉ
Ｍ
／
Ｃ
Ｉ
Ｍ
活
用

が
拡
大
す
る
こ
と
を
見
据
え

オ
ペ
レ


タ

の
体
制
も
拡
充
し
た
﹂
と
明
か

す


年
度
か
ら
国
交
省
直
轄
事
業
で

の
原
則
適
用
が
ス
タ

ト
す
れ
ば

業

務
規
模
に
か
か
わ
ら
ず
対
象
案
件
は
必

然
的
に
増
え
て
く
る

高
い
顧
客
満
足

度
と
利
益
の
確
保
に
向
け
て
重
要
に
な


て
く
る
の
は
﹁
外
注
せ
ず
に
社
内
で

内
製
で
き
る
体
制
を
き
ち
ん
と
確
保
す

る
こ
と
﹂
と
先
を
見
据
え
る


　
振
り
返
れ
ば
中
部
支
社
初
の
Ｂ
Ｉ
Ｍ

／
Ｃ
Ｉ
Ｍ
活
用
業
務
は

年
に
さ
か
の

ぼ
る
堤
防
の
詳
細
設
計
を
進
め
る
際


工
事
場
所
に
隣
接
す
る
県
道
と
の
取
り

合
い
が
複
雑
で
あ

た
た
め

通
学
バ

ス
な
ど
の
運
行
に
支
障
が
な
い
か
を
３

次
元
モ
デ
ル
で
検
証
し
た

そ
の
設
計

を
担
当
し

現
在
は
国
土
文
化
研
究
所

イ
ン
フ
ラ
ソ
リ


シ

ン
グ
ル

プ

の
坂
本
達
俊
研
究
員
は
﹁
３
次
元
モ
デ

ル
で
比
較
検
証
す
る
こ
と
自
体
は
非
常

に
有
効
で
あ

た
が

図
面
を
３
次
元

モ
デ
ル
化
す
る
作
業
の
工
期
が
厳
し
か


た

よ
り
効
率
的
に
３
次
元
化
が
で

き
れ
ば

さ
ら
な
る
最
適
化
を
進
め
ら

れ
る
と
感
じ
た
﹂
と
強
調
す
る


　
現
在

年
間

件
も
の
業
務
で
Ｂ
Ｉ

Ｍ
／
Ｃ
Ｉ
Ｍ
活
用
を
進
め
て
い
る
同
社

で
は
当
初

導
入
し
や
す
い
橋
梁
を
中

心
に
し
た
道
路
分
野
で
の
活
用
数
が
増

え
て
い
た
が

近
年
は
難
易
度
の
高
い

プ
ロ
ジ

ク
ト
が
多
い
水
工
分
野
で
の

活
用
が
増
加
傾
向
に
あ
る
と
い
う

東

京
本
社
技
術
統
括
部
Ｂ
Ｉ
Ｍ
／
Ｃ
Ｉ
Ｍ

推
進
セ
ン
タ

の
藤
田
玲
セ
ン
タ

長

は
﹁
業
務
の
最
初
か
ら
３
次
元
設
計
で

進
め
て
き
た
設
楽
ダ
ム
関
連
施
設
詳
細

設
計
業
務
の
成
果
が

そ
の
後
押
し
に

な

て
い
る
﹂
と
明
か
す


　
同
社
に
限
ら
ず
建
設
コ
ン
サ
ル
タ
ン

ト
分
野
で
は

従
来
の
２
次
元
設
計
を

進
め
な
が
ら
業
務
の
最
後
に
な

て
３

次
元
化
を
行
う
進
め
方
が
多
い

﹁
こ

れ
で
は
モ
デ
ル
を
つ
く

た
だ
け
終
わ


て
し
ま
う

業
務
を
通
じ
て
３
次
元

モ
デ
ル
を
使
い
な
が
ら

ど
う
す
れ
ば

効
果
的
に
作
業
を
進
め
ら
れ
る
か

業

務
効
率
に
向
け
た
改
善
策
を
考
え
る
こ

と
が
重
要
で
あ
る

つ
ま
り

Ｂ
Ｉ
Ｍ

／
Ｃ
Ｉ
Ｍ
を
使

て
業
務
を
マ
ネ
ジ
メ

ン
ト
で
き
る
人
材
の
確
保
が
急
務
﹂
と

訴
え
る


　
設
計
業
務
で
は

与
条
件
の
変
更
が

頻
繁
に
あ
り

設
計
担
当
者
は
そ
の
た

び
に
修
正
を
繰
り
返
す
必
要
が
あ
る


特
に
業
務
の
終
盤
は
多
忙
を
極
め
る
ケ


ス
が
後
を
絶
た
な
い
だ
け
に

業
務

の
最
後
に
な

て
３
次
元
化
す
る
進
め

方
で
は
よ
り
人
手
を
増
や
さ
な
け
れ
ば

い
け
な
い

Ｂ
Ｉ
Ｍ
／
Ｃ
Ｉ
Ｍ
の
活
用

に
は
﹁
担
当
者
の
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
力
が

強
く
求
め
ら
れ
る
﹂
と
付
け
加
え
る


　
設
楽
ダ
ム
関
連
施
設
詳
細
設
計
業
務

を
担
当
し
た
中
部
支
社
河
川
部
水
工
室

の
新
谷
裕
美
氏
が
﹁
初
め
て
の
Ｂ
Ｉ
Ｍ

／
Ｃ
Ｉ
Ｍ
で
あ

た
た
め

無
我
夢
中

で
取
り
組
ん
で
き
た

業
務
期
間
内
に

き
ち
ん
と
成
果
を
出
そ
う
と

常
に
段

取
り
を
重
視
し
た
こ
と
が
良
い
結
果
を

生
ん
だ
﹂
と
振
り
返
る
よ
う
に

当
初

か
ら
３
次
元
で
設
計
を
進
め
て
き
た
こ

と
で
発
注
者
と
の
協
議
は
ス
ム

ズ
に

進
み

結
果
と
し
て
合
意
形
成
の
円
滑

化
に
つ
な
が

た
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３
Ｄ
設
計
ワ

ク
フ
ロ

確
立

河川、橋梁で支援システム

建設技術研究所　⑤

主力ツールであるオートデスクのCivil３Dや
Revitの利用者を拡充　　　　　　　　　　　

設計支援システムの流れ

　
社
を
挙
げ
て
Ｂ
Ｉ
Ｍ
／
Ｃ
Ｉ
Ｍ
の
積

極
的
な
活
用
を
推
し
進
め
る
建
設
技
術

研
究
所
で
は

モ
デ
ル
化
の
主
力
ツ


ル
に
位
置
付
け
る
オ

ト
デ
ス
ク
の

﹃
Ｃ
ｉ
ｖ
ｉ
ｌ
３
Ｄ
﹄
に
加
え

Ｂ
Ｉ

Ｍ
ソ
フ
ト﹃
Ｒ
ｅ
ｖ
ｉ
ｔ
﹄な
ど
の
関
連

ツ

ル
の
利
用
者
を
拡
充
し
て
い
る


国
土
交
通
省
が
Ｂ
Ｉ
Ｍ
／
Ｃ
Ｉ
Ｍ
原
則

化
を
２
０
２
５
年
度
か
ら

年
度
に
２

年
前
倒
し
し
た

年
度
の
タ
イ
ミ
ン
グ

で

ラ
イ
セ
ン
ス
数
を
大
幅
に
増
や
し

た

東
京
本
社
技
術
統
括
部
Ｂ
Ｉ
Ｍ
／

Ｃ
Ｉ
Ｍ
推
進
セ
ン
タ

の
藤
田
玲
セ
ン

タ

長
は
原
則
化
を
踏
ま
え
て
﹁
こ
れ

か
ら
Ｂ
Ｉ
Ｍ
／
Ｃ
Ｉ
Ｍ
を
最
大
限
に
活

用
し
て
い
く
た
め
に
も

設
計
ワ

ク

フ
ロ

自
体
の
見
直
し
を
進
め
て
い

く
﹂
と
強
調
す
る


　
前
提
と
す
る
の
は

業
務
の
ス
タ


ト
時
か
ら
３
次
元
設
計
を
進
め
て
い
く

こ
と
だ

中
部
支
社
で

年
３
月
に
完

了
し
た
設
楽
ダ
ム
関
連
施
設
詳
細
設
計

業
務
で
取
り
組
ん
だ
成
果
を
足
掛
か
り

に
展
開
を
進
め
て
お
り

﹁
社
と
し
て

一
貫
し
た
３
次
元
設
計
の
ワ

ク
フ
ロ


を
確
立
し
て
い
き
た
い
﹂
と
先
を
見

据
え
る

社
内
で
は
最
初
か
ら
３
次
元

設
計
に
取
り
組
む
事
例
が
増
え
て
は
い

る
も
の
の

従
来
の
２
次
元
設
計
を
軸

に
業
務
の
最
後
に
３
次
元
化
す
る
ケ


ス
は
ま
だ
ま
だ
多
い


　
同
社
は

設
計
の
業
務
効
率
化
と
高

品
質
化
を
目
的
と
し
て

３
次
元
設
計

ワ

ク
フ
ロ

を
支
援
す
る
シ
ス
テ
ム

の
開
発
と

そ
れ
を
実
現
す
る
た
め
の

設
計
ワ

ク
フ
ロ

の
構
築
を
進
め
て

き
た

そ
の
初
弾
が
完
成
し


年


月
か
ら
河
川
構
造
物
︵
樋
門
・
樋
管
︶

と
橋
梁
を
対
象
に

３
次
元
設
計
支
援

シ
ス
テ
ム
の
運
用
を
ス
タ

ト
し
た


　
従
来
の
設
計
ワ

ク
フ
ロ

は

２

次
元
図
面
を
人
の
目
で
確
認
し

人
の

手
で
設
計
タ
ス
ク
間
の
情
報
を
引
き
渡

す
た
め

ミ
ス
が
発
生
し
や
す
い
構
造

に
な

て
い
た

そ
う
な
る
と

Ｂ
Ｉ

Ｍ
／
Ｃ
Ｉ
Ｍ
活
用
に
取
り
組
む
業
務
が

増
え
て
も

２
次
元
図
面
の
完
成
後
に

な

て
３
次
元
設
計
を
行

て
い
る
た

め

業
務
を
進
め
る
過
程
で
３
次
元
デ


タ
活
用
の
恩
恵
を
十
分
に
得
る
こ
と

が
で
き
な
い

そ
う
し
た
課
題
を
改
善

し
て
い
く
こ
と
が
シ
ス
テ
ム
開
発
の
狙

い
だ


　
河
川
構
造
物
の
３
次
元
設
計
支
援
シ

ス
テ
ム
は

予
備
設
計
の
ワ

ク
フ
ロ


を
前
提
に
運
用
を
進
め
る
こ
と
で


３
次
元
モ
デ
ル

図
面

数
量

構
造

計
算
と
の
シ

ム
レ
ス
な
連
携
が
可
能

に
な
る
と
い
う

従
来
の
予
備
設
計
に

お
け
る
一
般
図
の
作
図
や
概
算
数
量
算

出
ま
で
の
作
業
を
効
率
化
し

生
産
性

の
大
幅
な
向
上
に
つ
な
げ
る

形
状
の

修
正
作
業
が
効
率
化
す
る
た
め

構
造

物
の
形
状
を
早
期
に
最
適
化
し
や
す

く

品
質
向
上
に
も
寄
与
す
る


　
同
時
に
構
築
し
た
ワ

ク
フ
ロ

に

沿

て

設
計
初
期
か
ら
３
次
元
デ


タ
を
活
用
す
る
こ
と
で

各
設
計
タ
ス

ク
間
の
連
携
が
自
動
化
さ
れ

そ
れ
に

よ

て
設
計
の
効
率
化
や
品
質
化
が
大

幅
に
向
上
す
る

実
務
を
通
し
て
シ
ス

テ
ム
を
ブ
ラ

シ

ア

プ
し
な
が

ら

河
川
構
造
物
で
は
詳
細
設
計
の
ワ


ク
フ
ロ

で
の
運
用

橋
梁
で
は
動

的
解
析
と
の
運
用
に
向
け
て

さ
ら
な

る
開
発
も
進
め
る
方
針
だ


　
社
内
で
は
Ｂ
Ｉ
Ｍ
／
Ｃ
Ｉ
Ｍ
の
活
用

意
識
が
高
ま
り
を
見
せ

活
用
案
件
に

つ
い
て
は
利
益
確
保
に
向
け
て
外
注
を

控
え

内
製
化
を
推
し
進
め
る
方
針
も

打
ち
出
し
た

国
交
省
の
Ｂ
Ｉ
Ｍ
／
Ｃ

Ｉ
Ｍ
原
則
化
を
背
景
に

建
設
コ
ン
サ

ル
タ
ン
ト
の
動
き
が
活
発
化
す
る
中

で

３
次
元
設
計
へ
の
転
換
を
目
指
す

同
社
は
業
界
に
先
ん
じ
て
Ｂ
Ｉ
Ｍ
／
Ｃ

Ｉ
Ｍ
活
用
の
新
た
な
ス
テ

ジ
に
踏
み

込
も
う
と
し
て
い
る


︵
お
わ
り
・
西
原
一
仁
︶
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