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建設技術研究所
　　さかもと　　　　たつとし　　　

坂本　達俊氏

業務の最初から３次元設計へ



３
次
元
設
計
の
研
究
開
発
は
試
行
段
階
の
フ


ズ
へ

社内セミナーを通し支援システムの周知

　
建
設
技
術
研
究
所
が

３
次
元
設

計
ワ

ク
フ
ロ

の
構
築
に
乗
り
出

し
て
い
る

そ
の
研
究
開
発
に
携
わ

る
国
土
文
化
研
究
所
イ
ン
フ
ラ
ソ
リ



シ

ン
グ
ル

プ
研
究
員
の
坂

本
達
俊
氏
は
﹁
形
状
の
パ
ラ
メ

タ


を
含
む
デ

タ
か
ら
３
次
元
モ
デ

ル
を
自
動
作
成
し

図
面
は
そ
こ
か

ら
出
力
す
る
設
計
の
進
め
方
を
確
立

し
て
い
く
﹂
と
説
明
す
る

そ
の
基

盤
と
な
る
３
次
元
設
計
支
援
シ
ス
テ

ム
の
開
発
が
完
了
し

こ
れ
か
ら
は

本
格
的
な
実
業
務
で
の
試
行
フ



ズ
に
入
る

２
０
２
３
年
度
の
Ｂ
Ｉ

Ｍ
／
Ｃ
Ｉ
Ｍ
原
則
化
を
見
据
え
﹁
デ


タ
中
心
の
設
計
に
切
り
替
え

業

務
の
効
率
化
に
つ
な
げ
て
い
き
た

い
﹂
と
力
を
込
め
る


　
北
大
農
学
部
で
農
業
機
械
を
専

攻

東
京
農
大
大
学
院
で
農
村
計
画

を
研
究
し
た

年
４
月
に
入
社
し


配
属
さ
れ
た
中
部
支
社
の
河
川
部
で

は
計
画
と
設
計
を
担
当
し
て
き
た


Ｂ
Ｉ
Ｍ
／
Ｃ
Ｉ
Ｍ
に
初
め
て
触
れ
た

の
は
社
内
で

年
に
開
か
れ
た
Ｃ
Ｉ

Ｍ
講
習
会
だ

た

そ
こ
で
オ

ト

デ
ス
ク
の
Ｂ
Ｉ
Ｍ
／
Ｃ
Ｉ
Ｍ
関
連
ソ

フ
ト
の
基
本
操
作
を
学
び

実
務
で

使
う
よ
う
に
な

て
﹁
感
覚
的
に
設

計
を
説
明
で
き
る
﹂
こ
と
を
実
感
し

た


　
川
の
流
れ
の
侵
食
作
用
か
ら
河
岸

や
堤
防
を
守
る
水
制
の
設
計
で
は

﹁
天
端
の
高
さ
設
定
を
視
覚
的
に
確

認
し
な
が
ら

感
覚
的
に
微
調
整
で

き

従
来
の
図
面
作
業
の
進
め
方
と

大
き
く
違
う
こ
と
を
知

た
﹂
と
振

り
返
る

構
造
物
の
複
雑
な
部
分
に

つ
い
て
発
注
者
と
打
ち
合
わ
せ
す
る

際
に
も

３
次
元
の
有
効
性
を
感
じ

た


　
当
時
は

社
を
挙
げ
て
国
土
交
通

省
の
Ｂ
Ｉ
Ｍ
／
Ｃ
Ｉ
Ｍ
試
行
業
務
を

積
極
的
に
増
や
し
て
お
り

坂
本
氏

は
中
部
支
社
で
取
り
組
ん
だ
初
の
Ｂ

Ｉ
Ｍ
／
Ｃ
Ｉ
Ｍ
活
用
業
務
も
担
当
し

た

隣
接
す
る
橋
梁
と
の
取
り
合
い

が
複
雑
な
堤
防
の
詳
細
設
計
業
務

で

施
工
段
階
に
県
道
の
切
り
回
し

が
必
要
だ

た
こ
と
か
ら

３
次
元

モ
デ
ル
を
使

て
複
雑
な
施
工
手
順

を
検
証
し
た


　
﹁
３
次
元
モ
デ
ル
は
比
較
検
証
に

有
効
だ
が

そ
の
た
め
に
は
Ｌ
Ｏ
Ｄ

︵
モ
デ
ル
詳
細
度
︶
を
引
き
上
げ
る

必
要
が
あ
り

モ
デ
ル
作
成
に
か
け

る
時
間
と
手
間
が
増
え
て
し
ま
う
課

題
が
残

た
﹂

そ
の
頃
の
社
内
は

２
次
元
で
設
計
を
進
め
な
が
ら

業

務
の
最
後
に
な

て
３
次
元
モ
デ
ル

化
し
て
い
た

﹁
最
初
か
ら
３
次
元

設
計
で
進
め
る
こ
と
が
で
き
れ
ば


よ
り
効
率
的
に
設
計
が
で
き
る
﹂
と

感
じ
た
瞬
間
で
も
あ

た


　
同
社
が
５
カ
年
の
研
究
開
発
と
し

て
３
次
元
設
計
の
ワ

ク
フ
ロ

構

築
に
着
手
し
た
の
は

年
５
月

河

川
︵
樋
管
︶
と
橋
梁
の
２
分
野
で
並

行
し
て
研
究
開
発
を
進
め
て
い
る


河
川
の
担
当
に
抜
て
き
さ
れ

国
土

文
化
研
究
所
イ
ン
フ
ラ
ソ
リ


シ


ン
グ
ル

プ
に
席
を
置
い
た
坂
本

氏
は
﹁
こ
の
研
究
開
発
に
携
わ
り


私
自
身
が
３
次
元
設
計
を
追
究
す
る

意
味
と
は
何
か
を
考
え
る
き

か
け

に
な

た
﹂
と
明
か
す


　
３
年
目
を
迎
え
た
３
次
元
設
計
の

研
究
開
発
は

試
行
段
階
の
フ



ズ
に
入

た

こ
れ
ま
で
は
オ

ト

デ
ス
ク
の
﹁
Ｒ
ｅ
ｖ
ｉ
ｔ
﹂
を
通
し

て
一
般
図
や
構
造
図
を
自
動
作
成
す

る
仕
組
み
の
部
分
を
集
中
的
に
開
発

し
て
き
た

開
発
が
完
了
し
た
３
次

元
設
計
支
援
シ
ス
テ
ム
で
は

独
自

の
パ
ラ
メ

タ

ツ

ル
に
デ


タ︵
数
値
︶を
入

れ
る
だ
け
で


３
次
元
モ
デ
ル

を
自
動
作
成
す

る


　
﹁
図
面
は
人

か
ら
人
に
伝
え

る
有
効
な
手
段

だ
が

そ
の
図

面
は
デ

タ
の

集
積
に
よ

て

形
づ
く
ら
れ

る

設
計
プ
ロ

セ
ス
の
軸
と
な

る
の
は
図
面
で

は
な
く

デ


タ
で
あ
る

３

次
元
設
計
ワ


ク
フ
ロ

で
は

デ

タ
を
つ
な

ぐ
こ
と
が
大
前

提
と
な
り

そ

の
点
で
も
Ｂ
Ｉ

Ｍ
／
Ｃ
Ｉ
Ｍ
と
の
親
和
性
が
あ
る
﹂

社
内
で
は

進
行
中
の
約

業
務
で

支
援
シ
ス
テ
ム
の
試
行
導
入
が
動
き

出
し
た

﹁
業
務
の
最
後
に
３
次
元

化
す
る
こ
と
は
と
て
も
非
効
率
だ


支
援
シ
ス
テ
ム
を
使
い

業
務
の
最

初
か
ら
３
次
元
設
計
を
進
め
て
い
け

ば

業
務
効
率
と
と
も
に
設
計
品
質

も
向
上
す
る
﹂
と
強
調
す
る


　
グ
ル

プ
会
社
な
ど
も
参
加
す
る

社
内
セ
ミ
ナ

な
ど
を
通
し
て
支
援

シ
ス
テ
ム
の
周
知
を
進
め
る
中
で


チ

レ
ン
ジ
し
た
い
と
の
声
が
多
く

上
が

て
い
る
と
い
う

坂
本
氏
は

﹁
分
野
に
よ

て
設
計
ワ

ク
フ
ロ


が
異
な
る
だ
け
に

今
後
は
河
川

や
橋
梁
以
外
の
分
野
で
も
支
援
シ
ス

テ
ム
の
構
築
を
進
め
て
い
く
﹂
と
説

明
す
る


　
Ｂ
Ｉ
Ｍ
／
Ｃ
Ｉ
Ｍ
デ

タ
が
基
盤

と
な
る
イ
ン
フ
ラ
Ｄ
Ｘ
︵
デ
ジ
タ
ル

ト
ラ
ン
ス
フ


メ

シ

ン
︶
の

推
進
で
は

調
査
・
設
計

施
工


維
持
管
理
へ
と
引
き
継
が
れ
る
デ


タ
を
各
プ
ロ
セ
ス
で
ど
の
よ
う
に
利

活
用
す
る
か
が
問
わ
れ
る

デ

タ

か
ら
形
づ
く
る
３
次
元
設
計
ワ

ク

フ
ロ

の
確
立
は
﹁
自
ら
の
業
務
効

率
化
と
と
も
に

そ
の
先
を
見
据
え

た
全
体
最
適
の
視
点
か
ら
も
重
要
﹂

と
考
え
て
い
る
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